MSR-MEGMA

Modellaustausch zwischen
Steuergerate-Entwicklungstools auf
Basis einheitlicher grafischer
Blockbibliotheken

Achim Wohnhaas, debis Systemhaus
Rainer Moser, FKFS

Ein Bericht aus dem MSR-Projekt MEGMA
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MSR'M EGMA Sarvices by DaimlerChryales

MEGMA: Grafischer Modell-Austausch

e Einleitung - Warum Tools und Simulation?
 Ubersicht - Toolkopplung

« MSR-MEGMA - Die Aufgabe.

e Toolunterschiede - Die Probleme.

« MSR-Bibliothek - Die Losung Tell 1.

e Ausblick - Die Ziele.
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Sarvices by DaimlerChrysles

MSR-MEGMA

Warum Tools und Simulation?,”]
* Zunehmender Umfang und Komplexitat _;
« Verklrzung der Entwicklungszeiten $o1 . %

» Verbesserung der Software-Qualitat (Reifegrad/ Vor-Applikation/Test)

| - — - N N B ~ | | "y ey | I r B | I . ' B
* Verbesserun( : ?
Fahrerinformation hat Vorrang 100 @
° Steigerung de In Milliarden o
US$-Dollar
35
. 2
 Tooleinsatz e Bl
Fahrerinformationssysteme 45 25
Fahrwerkelektronik E
Elektromotoren
Antriebsstrangelelektronik 40 185
Karosserieelektroniksysteme 27 M S R
1997 2007
L Quelle: Siemens, Bosch, VDA, Financial Times AuTomoBiL ENTWICKIUNG m
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MSR-MEGMA

Vernetzte Steuergerate und Bussysteme
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Vielfalt der Elektroniksysteme im Kfz

Heizung-, Klima- Automatische r | Klassische Anzeige- Last.abh. Elektronische
Regelung Wischersteuerung Instrumente Intervallanz. Gurtautomatik
= z £
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Regelung DFCHNSio 2 sicherungssystem
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\-Sonde Z) egelung
EdE M) : //
Reifendruckkontrolle
Dynamische X
Scheinwerferverstellung \nz
Abstand : - o Sitzverstellung mit
q/Regelung : BIBdK D : 51 Sitzheizung Positionsspeicher
" N X P
Kabelbaum-Multiplex- / - System-Diagnose, ~Elektronische ; ¢
Systeme abelb _onboard || Federungssteuerung Anti-Blockier-System

~ Servolenkung und
' -steuerung
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Steuergerate-Softwareentwicklung

Steuergerat
Software/Funktion

—

Regelstrecke/Umgebung

Aktuatoren

Sensoren

Gesamtsystem Closed-Loop

Ziel Tooleinsatz:

» Toolgestltzte Entwicklung der SG-Software
« Simulation der Gesamtfunktion in den Entwicklungsphasen

MSR
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e Einleitung - Warum Tools und Simulation?
» Ubersicht - Toolkopplung
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MSR-MEGMA

Motivation Toolkopplung/Modellaustausch

e Durchgangigkeit im E-Prozel}
Systemidee Systemeinsatz

Anforderungs
taiiﬁn

System-

o Zusammenarbeit der produktion

imulation

System Systemtest

e2| on Versuch

. Zusammenarbeit Hersteller uTle rer ( )
System- Subsystemtest

entwurf (Prufstand)

e Tooleignung flr spezielle

N

ufgabe

Modulentwur Modultest

Implementierung
System-
realisierung
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MSR-MEGMA
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Toolkopplung und Schnittstellen

standardisierte
Modellbeschreibung

port/Import

Modell-File
Tool-1

Modell-File
Tool-2

Eo—SimuIatiog
Tool-1 Tool-2

standardisierte

Blockbibliothek
Autocode/
de-Einbindung

MSR
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MSR-MEGMA Sarvices by DaimlerChrysles
e Einleitung - Warum Tools und Simulation?
 Ubersicht - Toolkopplung

« MSR-MEGMA - Die Aufgabe.
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MSR-MEGMA

MSR - Manufacturer-Supplier-Relationship

MSR friher - Messen-Steuern-Regeln

DaimlerChrysler
AG

Volkswagen AG Porsche AG

MEDOC MEGMA MEPRO

VDO A.
Schindling AG

Robert Bosch
GmbH

http://www.msr-wg.de MS R
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MSR-MEGMA

MSR-MEGMA-Zielsetzung

Modellaustausch von Steuergeratefunktionen
auf grafischer Ebene auf Basis einer Standardbibliothek

> Physikalische >
Funktion

O : @
= Implementierungs- ©
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Streckenmodelle

g
>
>
o
=]
N
o
=
=

MSR

A
2
T
a
v
I}
©
o
c
S
=
a



debis

Sarvices by DaimlerChrysle

MSR-MEGMA

MSR-MEGMA-Standardbibliothek

o Enthalt Blocke mit verifiziert identischer Funktion.

e Enthalt alle bendétigten Kfz-Elektronik-Blocke.
 Vermeidet Heterogenitat.

« Liefert Einheitlichkeit (Aufbau, Struktur und Funktion).
* Verbessert Wiederverwendbarkeit.

* Verbessert Dokumentation.

 Ermaoglicht Modellaustausch!

MSR
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MSR-MEGMA

Modelleigenschaften Kfz-Elektronik

o zeitdiskrete Modelle

« skalare Grof3en

e Hierarchien (Strukturierung)

« Datentypen (fur Microcode)

e Teillmodelle (mehrere Zeitraster/Tasks)
e Zustandsautomaten
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MEGMA-Toolauswahl

=-‘ Database Browser for: database.091 ‘ v| S ” M AT L A B
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e SIMULINK
=

Libraties
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e -
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I~ & Clase <Blockdisgram=
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1~ < Discrete Time Block
I ¥ Module <Blockdiagram>

G5 Madule <G-Code> 4 S— —

r & Protocol h —

I~ & Staternachine = I -—
-

integrated
systems

(@& our project
on track

MSR
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MSR-MEGMA

Problem: Detallunterschiede der Tools

Hierarchiebildung

Kontrollstrukturen

Blockvarianten - konfigurierbare Blocke
Timing und Berechnungsreihenfolge
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MSR-MEGMA Smmgi?jf
Kontrollstrukturen

Fead
il &E TAFLE
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=il obal<

Tite=
=
S L
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- [ 4]

Teite =a
VAR TARLE - = AP ] ARELE
in <t
=l obal< >=1obal-<
|

Proceduzs=

SCET-SD

MSR
(M EGMA
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Blockvarianten - konfigurierbare Blocke

SIMULINK ASCET-SD

Block Parameters: Discrete-Time |[nkegrator

— DiSCfE—'tE—'-TiI’I’IEﬂ IﬂtngEItl:If O S — — 4' | Egra-t.:.r[{

Dizcrete-time integration of the input zignal.

B

Integrator method ({00 ==

E =ternal rezet ; none

L L]

Iritial condition source ;E::-:ternal

- - IntegratorkLimited
Irnitial condition:

[E
[+ Limnit cutput

pper zaturation limit:
|

Lower zaturation lirnit:
|-inf

™ Show saturation port
I Show state port

Sample time:
|01

IntegratorkEnablec

Eewert Help Cloze

MSR
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Timing-Unterschiede
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LOosung (Phase 1)
Modellaustausch per Blockbibliothek

* Netzliste fur Lage und Verbindung der Elemente
« Abbildungsvorschrift der Elemente

e Variantenmapping

« Vorschrift zur Nachbildung des Zeitverhaltens

e Verfahren zur Behandlung von Hierarchien
 Komplexe Kontrollstrukturen vorerst manuell
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MSR-MEGMA

Variantenmapping
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MSR
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MSR-MEGMA

Leerlaufregler: ASCET-SD => SIMULINK
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MSR-MEGMA

Spezifikation der MSR-Blockbibliothek

Arithmetic (5)

Logic (4)

Comparisons (7)
Mathematic Functions (11)
Counter/Timer (10)
Delay/Memory (6/2)
Nonlinear (8)

Integrators (2)
Low/Highpass (5)
Parameter and Constants (8)
Miscellaneous (12)
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MSR-MEGMA

Ausblick

MSR-Blockbibliothek ist spezifiziert
Umsetzung der Blockbibliothek in den Tools
Realisierung des Konvertertools
komplexere Kontrollstrukturen (Phase 2)
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